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!!摘要%为提高高等教育教学质量%促进教学效果提升%加强高分子化学实验教学内容建设*结合学院专业

设置及人才培养方案%在协同创新思想的指导下%增进高分子化学实验与食品工程+药剂学+环境工程的有效协

同%多学科融合%创建了一系列跨学科的综合性实验项目%体现了协同创新育人的教学理念%拓展了学生视野%

培养了学生的创新精神和实践能力*出版了基于校校合作的实验教材%建成了省级精品课程网站%保持教材建

设和精品课程建设的可持续性发展%增强实验内容的先进性+全面性+导向性*

!!关键词%高分子化学实验)实验教学)学科融合)协同创新

胡锦涛书记在清华大学校庆讲话时指出/要把创新思维和社会实践0结合起来%与此同时%培养学生
实践能力和创新精神也引起了教育界的广泛重视*我校也以培养创新性应用型人才为目标%着力/构建
并列于理论教学体系的实践教学体系0%加强实验室和校外实习基地,#-建设*在此基础上%高分子化学实
验教学形成了/基础性实验c综合性实验c设计性实验c探索性实验0渐进式四层次实验教学体系*人
类进入知识经济时代%不同学科加速交叉融合%高分子化学实验也应不断更新实验项目%加强与不同学科
之间的有效协同%促进教学水平的进一步提高*

#!基于协同创新的实验项目建设

高分子材料应用范围广泛%为高分子化学实验与其它学科之间的协同创新提供了可能*通过学科间
的有效协同%可建设一系列综合性+创新性实验项目*综合性实验项目的开设%经常出现学时不够用的问
题*为此%有的老师将综合性实验拆成多个单元进行%如合成单元+结构测定单元+性能测定单元和应用
单元%这是完全可以的*如果能在有限的学时内%完成包括合成单元在内的两个以上的单元%那么也可以
成功开设综合性实验*所以%将综合性实验项目控制在有限的学时内%也是开设综合实验时应该注意的
问题*

:>:!高分子化学实验与高分子物理实验有机结合
高分子材料的合成后通常要进行分子量及分子量分布的测定%高分子乳液和高分子溶液经常要进行

粘度的测定%也就是在高分子合成后应用前%某些性能的测定是必须的*因此%很容易想到要将高分子化
学实验与高分子物理实验结合*虽然高分子溶液粘度的测定可以单独开设成高分子物理实验%但是实验
用时较短*通过合理有效安排高分子化学实验教学内容%可在合成实验学时内完成这一必要性能的测
试*如低分子量聚丙烯酸钠盐的合成,!-%实验需要!1左右就能完成*学生合成聚丙烯酸钠水溶液后%在
剩余课时内%用旋转粘度计法测定溶液粘度*

:>8!高分子化学实验与食品质量标准的有机结合
实验教学中开展研究性教学%使学生主动思考+主动探索+主动实践%应用知识+解决问题+获取新的

经验*例如%环氧氯丙烷交联淀粉的制备实验开出前%与学生一起讨论该高分子材料的应用范围%结果发
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现%它是一种增稠剂%甚至曾经作为食品添加剂%这当然是不符合&中华人民共和国食品安全法’的%因为
残余的氯元素是有毒性的*接着%同学们查阅食品添加剂中用到的高分子材料%发现基于淀粉改性的淀
粉磷酸酯钠%易分散于水%低温下稳定%而且含有的磷酸酯与金属有螯合作用%可防止食品褐变*于是%将
实验内容改为淀粉磷酸酯钠的制备及检测%既保证聚合物化学反应实验的顺利实施%又使学生掌握了一
种食品添加剂的检测方法*

:>;!高分子化学实验与药剂学实验的有机结合
根据制药工程专业的人才培养需求%化学与化工教学实验中心拟新增药剂学实验室*调研中发现羧

甲基纤维素钠是一种药剂学常用高分子材料%将已经连续开设了’年羧甲基纤维素钠的合成实验,$-扩展
为综合性实验%实验扩展内容为/混悬液型液体药剂的制备0*取一定量炉甘石+氧化锌研细过筛后%加适
量甘油和纯化水共研成糊状%将已经溶于纯水中的羧甲基纤维素钠合成产品%分次加入上述糊状液中%随
加随搅拌%最后加纯化水搅匀%即得一种混悬液型液体药剂*该药剂可用于治疗皮肤炎症%如荨麻疹+湿
疹和丘疹*其中%羧甲基纤维素钠可使使分散介质黏度增加%并形成一个带电的水化膜包在微粒表面%防
止微粒聚集*

:>U!高分子化学实验与固体废弃物处置有机结合
高分子材料的迅速发展%给人类的生活带来了翻天覆地的变化%但是%随之而来的白色污染是也已困

扰人们很久*如何做好高分子材料的回收工作%也成为了高分子化学工作者要解决的问题*夏季里%学
生们废弃矿泉水瓶大都是聚对苯二甲酸乙二醇酯!2KO"的%如何做好/2KO矿泉水瓶的回收利用呢50带
着这个问题%学生们查阅资料提出不同的解决方案*要从高分子化学的角度解决这一问题的话%最终确
定了乙二醇降解法进行2KO的回收*

:>V!高分子化学实验与水处理技术协同创新
环境工程专业自!""’年起进行招生%水处理实验室运行已有%年%将合成的高分子材料用于水质处

理*其中%高分子材料合成时间较长%选择水处理实验时间相对较短的比较合适*开设了/聚苯胺的制备
及其对M/!."离子吸附性研究0%先是采用溶液法制备聚苯胺%再将其应用于含有M/!."离子的水质处
理中%通过单因素分析实验发现%;E 值对M/!."离子的吸附影响较大%在;E 值为$时%聚苯胺对M/
!."离子的去除率最大*学生在成功合成高分子材料后%可以及时观察或检测到水处理后的效果%打破
了学生原有的高分子材料只会造成环境污染的浅显认识%使学生正确地认识到高分子材料在环境保护+
尤其在水处理方面的贡献*

:>W!高分子化学实验与塑料成型工艺学有机结合
根据培养创新性应用型人才的需要%打造/山东省应用型人才培养特色名校0%学院再次开展了专业

综合改革%提高了实践教学在人才培养计划中所占的比例%同时加强了实习基地建设*仅以材料化学专
业为例%就先后建设了德州鸿雁塑胶有限公司等#!个校内外实习基地*学生在实习过程中%接触到塑料
挤出成型工艺和塑料注塑成型工艺%将其与有机玻璃的浇铸成型技术,’-放在一起讲解%将课堂内容延伸
至课堂外*尤其是受实习内容的影响%增强学生自主学习的意识%提高了学生的学习兴趣*

!!基于校校合作的教材建设

随着科学技术的发展%新的仪器设备及测试手段不断涌现%旧教材中的设备型号与实验室实际配备
情况相差甚远*因此%各学校都根据各自实验室的配备情况%编写了真正适合自己的教材或实验指导书*

与泰山医学院合作%编写了&高分子化学实验’教材,!-*教材详细介绍了高分子化学实验技术基础%内容
包括高分子化学实验室安全与防护+常用原料的制备和精制+聚合物的分离和纯化等*教材共引入实验
项目$"项%从培养创新性应用型人才的角度考虑%针对性地增设了实验扩展部分+知识扩展部分或可替
换实验项目等*材料化学专业规范要求学生还必须掌握必要的材料测试实验%所以有些实验项目中增设
了针对性的性能测试内容%并设立了部分独立的高分子材料结构与性能测试实验*尽管已经编写了相应
的教材%但是仍保持教学资源的不断优化更新%为学生的开放性实验+探索性+创新性实验提供依据*如
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教材出版后%又先后开发了十多个协同创新的综合性实验项目%在高分子材料合成后%将其应用于水处
理+食品添加剂+药剂学等方面*

$!基于网络技术%视频技术的课程网站建设

通过校级网络课程建设%准备了丰富的课程网络资源%实现课程资料全部上网%经运行$年%学生反
映教学效果优良*在此基础上%不断更新网站内容%尤其是增加拓展训练+材料性能与测试+可替换实验
和研究性实验%建成了&高分子化学实验’省级精品课程网站*建成了&高分子化学实验’省级精品课程并
不是最终目的%不能停滞不前*为此%不断更新教育理念%改进教学内容和教学方法%增加课程教学特色*
目前%网站共引入实验项目’(项%且所有实验项目均经过试做%完全可行*为学生的自主性学习提供了
便利%也为设计性实验+综合性实验+研究性实验的开设提供了依据*

’!结论与展望

为提高高等教育教学质量%促进教学效果提升%加强高分子化学实验教学内容革新与建设*结合学
院专业设置及人才培养方案%在协同创新思想的指导下%增进高分子化学实验与食品+药学+环境科学的
有效协同%多学科融合%开设新的实验项目*保持教材建设和精品课程建设的可持续性发展%及时将新增
实验上传至精品课程网站%增加知识的先进性+全面性+导向性*

秉承学校/崇德%启志%励志%博学0的校训%以培养/厚基础+强实践+求创新+高素质+重责任0的创新
性应用型人才为目标%坚持以学生为本%促进学生知识+能力+素质协调发展%进一步加强实验教学的研究
与探索*拟从以下几点继续努力(!#"深化教学改革%加强实验教学方法与教学手段的研究)!!"加强 /校
企+校所联合%多学科融合0协同创新育人方法的研究)!$"提升教学理念%将高分子化学实验教学内容建
设+教学体系建设的指导思想%应用到其它化学类+材料类实验课程教学中*
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+,53/835<,.01B?403?<,?<-/,56,0<,=<1,03?0,;<350366.@3/.<BX,B??3X.<B3?<,.01B?4%@/3.=,?,=-<:=,?<w-5B,6=35XB-B3?%
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